'MéFeni geometrie naprav JOSAM i-track u CSAD Havirov

Jednou ze zakladnich otizek udriby motorovych vozidel je kontrola geometrie naprav, ktera se provadi pomoci méfeni nejruznéjsimi
technologickymi zpiisoby. Situace, kdy je nutné méfeni provadét, jsou zpravidla pevné stanoveny. U autobusi se jedna o kilometricky
probéh dany dribou vozidla nebo nehodové situace (véetné najeti na obrubnik apod.). Samotna udriba je ale provadéna napftiklad
aZ po 40 000 km, proto néktefi provozovatelé dobrovolné pfistupuji k tomu, Ze dobu mezi prohlidkami geometrie naprav zkracuji a
méreni provadéji preventivné v intervalech i kolem pouhého jednoho mésice. Diivod je veskrze prakticky. $patna geometrie naprav se
nepfiznivé projevuje na zivotnosti pneumatik, a to jejim zkracenim az o 20 %, déle se podepisuje na zvyseni spotieby pohonnych hmot
a v neposledni Fadé jde také o otazku bezpeénosti provozu a pohodli obsluhy vozidla pfi jizdé. V zdvislostina uzité technologii lze oviem
zpravidla dobu méfeni geometrie naprav pocitat na desitky minut, takze jen stéi je mozné ve velkych provozech provadét preventivni
méteni opravdu pravidelné, Novinkou v oblasti méfeni geometrie naprav je méfici systém JOSAM i-track od Svédského vyrobce JOSAM,
u kterého ma spoleénost MAHA Consulting, s. r. o. (dale jen MAHA) vyhradni zastoupeni pro Ceskou republiku. Na nasledujicich fadcich
se na tuto do znaéné miry unikatni technologii méfeni zaméime blize diky reportazi z CSAD Havifov. Tento dopravce si objednal systém
JOSAM i-track jako viibec prvni v ramci Ceské republiky pro opravny autobusi a vyuZiva jej od kvétna 2013,

Méteni geometrie naprav se s vyvojem technologii zejména v oblasti
vypocetni techniky stale vice vylep3uji a automatizuji. Pfesto ve vétsine
pripadt plati, ze u autobusi a nakladnich vozidel (truckd) je nutné pii
méfeni vozidlo pfistavit na stanovené misto, pomoci zvedaku jej nad-
zvednout a méfeni na jednotlivych kolech véetné kompenzace hézivosti
réfku provadét ruéné. Déle je nutné zavésit méfici pfipravky na vozidlo.
Jen piprava a nastaveni systému zabere i zkusenym pracovnikim dobu
pres ¢tvrt hodiny, samotné méfeni pak daldich nejméné patnact minut.
Neziidka se pak u autobus( i ndkladnich aut stava, ze jsou na karoseriich
Upevnéni méficich tabulek se provddi budto na stény nebo pies podlahové kotvy. Na  problémy s upevnénim pfistusnych méficich pfipravkd, nebot jsou uziva-
snimku vidime jednu z kotev v hale CSAD Havifov. ny napfiklad specialni kryty kol ¢i neobvyklé karosovani.

MAHA pfedstavila na ¢eském trhu méfici systém, ktery se od vyse po-
psané praxe zcela odliduje a piiblizuje se technologiim, které se pouZivaji
napfiklad pfi méfeni geometrie naprav osobnich vozidel. Princip méfeni
spociva v najeti automobilu do méficiho pracovisté, Méici tabulky jsou
instalovany na podlaze mimo vozidlo a kompenzace hazivosti rafku se
provadi pojizdénim celého vozidla. Odpada tim zdlouhava pfiprava na-

XN U
JOSAM a MAHA Consulting

Renomovany $védsky vyrobce spole¢nost JOSAM, jehoz hlavni &innosti
jsou produkty pro rovnani ramd a kabin uZitkovych vozidel (rovnaci stoli-
ce), zafizeni pro méieni rovinnosti ram(, parametr(i pevnych a fiditelnych
naprav (laserové a elektronické mafici systémy), zafizeni pro indukini

Do podlahovych kotev se umisti méFici tabulky, jejichz pozice jsou piesné ddny. Di- ohfev (indukéni ohfevy) a komer¢ni rovnani rama, kabin, meéfeni geo-
lezité pro méfeni je, aby byly Cisté udrZovany reflexni prouzky a aby celd tabulka byla metrie naprav, je dlouhodobym dodavatel a obchodnim partnerem pro

piene' v kolmé poloze ke kotvé (podiaze). ‘ spole¢nost MAHA Consulting, s. 1. 0. (déle jen MAHA). Spole¢nosti MAHA
i ‘ se podafilo za 20 let pasobeni na trhu etablovat zna¢ku JOSAM jako sy-
nonymum kvality a spolehlivosti. Déle se MAHA zabyvéa komplexnim vy-
bavovanim provozi pro vyrobu a servis silni¢nich a kolejovych vozidel.
Svym zékaznikGim nabizi sluzby ,na kli¢’, mezi které patfi:

- poradenska ¢innost v projektové ¢asti

- technologicky ndvrh umisténi technologie

- obchodni spoluprace

- dodani a montaz zafizeni

- zadkoleni a technickéd dokumentace

-servisni &innost

- referenéni spoluprace se zadkaznikem

Za zminku stoji dodané zafizeni JOSAM:
- 185 méFicich systém( JOSAM pro uzitkova vozidla;

Stavitelny kolovy drzdk umistény na zadni ndpravé. Upeviiovaci Sroub by mél sméfovat - 12 rovnacich systému (rémy/kabiny) pro uZitkova vozidla;
vzdy smérem nahoru. Na drzdku je dobie patrny trn, na néjz se umistuje mérici hlava. - 29 indukénich ohfevl.
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végenimsmaficich pifpravki na vozidlo a kompenzovani jednotlivych kol
(nutné piizvedavani napravy). Cely proces zméfeni jednoho autobusu
{véetné pipravy) lze bez vétéiho spéchu zvladnout béhem pouhych péti
minut, co uz predstavuje opravdu vyraznou ¢asovou Usporu. Na obsluhu
pfitom postacuje jediny pracovnik.

M&ici systém JOSAM i-track obsahuje tyto zakladni pfipravky: méfici ta-
bulky pfedni (2 ks), méfici tabulky zadni (2 ks), stavitelné kolové drzaky
16"-24" (slouzi pro upevnéni méficich hlav), méfici hlavy s nabijeckami,
protiskluzové tocnice, prodluzovaci trmy pro kolové drzaky, drzak volantu,
potitaé se softwarem. Pocita¢ s méficimi hlavami pak komunikuje bez-
dratové pomoci externiho bluetooth.

Dulezitou soucasti méfici hlavy je rotacni laser, jehoZ paprsek se pfenasi
a odrazi od jiz zminovanych méficich tabulek. Jedna se o desky, které jsou
vybaveny reflexnimi paskami, pficemz kazda deska ma vlastni oznaceni.
Celkem jsou k dispozici ¢tyfi tabulky (pfednileva, pfedni pravd, zadnileva,
zadni prava), které se umistuji budto na sténu, nebo do podlahovych ko-
tev. V pfipadé CSAD Havifov byla zvolena varianta podlahovych kotey,
kdy se v pfesné vyméFenych mistech zanesly do ptvodni podlahy kotvy,
které jsou vyrovnany s okolni trovni podlahy a které jsou v zajmu pfes-
ného méfeni pfesné vodorovné. V pfipadé, ze neprobihd méfeni, tabulky
mohou byt vyjmuty z podlahovych kotev, které Ize pfejizdét automobi-
lem. Pred vlastnim méfenim vjede autobus do prostoru méficich tabulek.
Samotna instalace a nasledna demontaz tabulek je velice jednoducha
a rychla, nicméné dllezity je fakt, Ze tabulky jsou ke svému podkladu
(kotvé, resp. podlaze) v pfesné kolmém uhlu, Pfesné umistén{ tabulek je
nezbytné pro spravnost méfeni. Pokud by nechténé doslo k najeti do ta-
bulky, je jeji konstrukce zdmérné udélana tak, aby pfi nizkych rychlostech
méla alespon ¢aste¢nou vili a mohla se vyklonit do stran, ¢ili nemélo by
okamzité dojit k jejimu nendvratnému zniceni. Jednd se ale opravdu pou-
ze o urtitou,zachrannou brzdu” pfi naprosto vyjimecnych situacich, které
predpokladaji, ze fidi¢ si okamZité svou chybu uvédomi a ihned zastavi,
aviak od autor( fe$eni je jisté pozorné, Ze i tento faktor brali v potaz.

Mame-li pfipravené méfici tabulky, je mozné pristoupit k instalaci kolo-
vych drzak( na viechna kola. Jedna se o jednoduchou konstrukci s upev-
novacim Sroubem, kterou je mozné upevnit na kola s primérem od 16 do
24 palch (pFipadné i mensi za vyuziti jiného typu drzéku). Sroub by pfitom
mél byt umistén smérem nahoru. Na kolovy drzak se nasune méfici hlava
(aretace je zajisténa pomoci drazky na trnu kolového drzaku). Méfici hlava
je vyhotovena v tzv. primyslovém provedeni, tedy s vy3si odolnosti proti
zniceni. Jeji hlavni souddsti je pfijimaci a vysilaci oko, tedy rotacni laser,
ktery je stejné jako reflexni prouzky na méficich deskach nutné udrzovat
v Cistoté. Laser na méfici hlavé je chranény krytem, ktery je pfed méfe-
nim nutné oteviit, nasledné maze dojit k zapnuti pomoci standardniho
tla¢itka ON-OFF. Na méfici hlavé je tzv. potvrzovadi tlacitko, které slouZi
k potvrzeni méficich krokd. V této fazi je systém pfipraven k méfeni a je
mozné spustit pocitac a software JOSAM, nasleduje zadani zakazky, spus-
téni méfeni a pribéh méfeni, vyhodnoceni a ukldadani dat do databanky
méfen.

Zakaznik si mdze vybrat, zda si zvoli vlastni po¢itac, nebo zakoupi poci-
ta¢ dodavatele technologie. Druha varianta je ale rozumnéjsi, protoze
dodavatel bere ohled na to, aby pocitac plnit pfedepsané kritéria a nejlé-
pe vyhovoval i obsluze.V pFipadé CSAD Havitov tak byl zvolen notebook
s oto¢nym dotykovym monitorem.

Po zapnuti po¢itace dojde ke spusténi softwaru JOSAM Homebase, ktery
je velice jednoduchy a snadny na ovladani. Zakladem je vybér typu vo-
zidla, v nasem pfipadé slo o dvoundpravovy autobus, a nasledné zadéni
typu a rozméru pneumatik, coz Ize zpravidla vybrat z nabidky zanesené
v programu. Samostatné si pak dopravce mize doplnit konkrétni regis-

Nezbytnou soucdsti systému JOSAM i-track je pocitac s programem, ktery obsluhu
navddi k jednotlivym tkondm béhem méreni, napi. k pootoceni kola o pdl otdcky. Na
rozdil od starsich technologii je mozné v tomto pripadé pii méfeni s autobusem popo-
jizdét, coZ vyznamné urychleje cely proces méfeni.

tracni znacku nebo typ vozidla, v piipadé externich zakazek i to, pro ja-
kého dopravce je méfeni provadéno. Nyni uz Ize zahajit samotné méfeni.
Komunikace mezi notebookem a méficimi hiavami probiha bezdratové.
V ptipadé nespravného postupu, nebo je-li problém s viditelnosti tabu-
lek, nezapnuti méfici hlavy atd., systém okamzité reaguje a informuje
obsluhu o chybé. Po odstranéni pripadné zévady, pokracuje obsluha dal
v méfeni. Veskera komunikace pfitom probihd v ¢estine.

Nejprve jsou ob& méfici hlavy nasunuty na kolovych drzicich na zadni
napravé. Obsluha zvoli jednu stranu (napf. levou ve sméru jizdy) a je vy-
zvana k potvrzeni, které provede pomoci potvrzovaciho tlacitka, a na-
sledné pfenasi hlavu na pfedni napravu, kde opét dochazi k potvrzeni
odmacknutim tla¢itka. Tento proces provede i na pravé strané.

Nasleduje popojeti vozidla - kolovy drzék (kolo vozidla) se musi ctodit
0 180°. Tato metoda kompenzace, zjistuje a zohledfuje hazivost rafku bé-
hem pohybu vozidla. Obsluha je pfitom stle graficky informovana, co se
v dany okamzik déje. Program iniciuje zastaveni vozidla signalem STOP
na monitoru. Obé méfici hlavy jsou stale na pfedni naprave.

Nasleduje stejny proces jako pfi prvnim méfeni. Odmackne se potvrzova-
ci tla¢itko a hlava se pfenasi na zadni napravu, kde opét dojde k odmack-
nuti. To samé plati pro pravou stranu vozu. V tomto okamziku je zméfeno
celé vozidlo po napravach v pfimém sméru a data jsou graficky znazorné-
na na monitoru. Je mozné vyhodnotit vysledky celkové sbihavosti a od-
klonu jednotlivych kol méfeni pied sefizenim.V nadem pfipadé byl méfe-
ny autobus Iveco Crossway 12M, ktery mél zamifit na vyssi stupen opravy
a u kterého byla diagnostikovana zna¢na odchytka na pfedni naprave.
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Vysledky zjisténé métenim se piendseji na monitor pocitace, kde se pfehledné zobra-
zuji.

Obsluha je béhem méfeni po celou dobu navddéna pocitacem. Vi tedy pfesné, o kolik
md je$té popojet ¢i natocit kola.

Pti méfeni zdkladu a priklonu rejdového Cepu je nutné pouZit protiskluzovou tocnici
(na snimku lze vidét pod kolem) a mérici hlavice se musi umfstit na prodlouZené trny.

Celkovy pohled na halu, v niz probihalo méreni. V popredi je mérici tabulka. Na kole Ize
vidét umistény kolovy drzdk s méfici hlavici.
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Piedepsana hodnota sbihavosti, na kterou se vozy nastavuji, je
+0,5mm/m. Na zakladé téchto ziskanych vysledk( méfeni je mozné zjistit
konkrétni pricinu zévady, zahdjit proces sefizovani nebo opravy. Méfici
systém JOSAM i-track ma moznost spustit tzv. proces sefizovani. Méreni
probiha v ,on-line" rezimu. Notebook se poloZi na podtahu tak, aby ob-
sluha vidéla na obrazovku, a lze zahajit praci sefizenl. Zpravidia dojde na
vyrovnani kol, pfitemz jedna strana vozidla se nastavi na nulovy stupen,
a déle uz dojde na zafixovani volantu a samotnému nastaveni.

Vedle méfeni celkové sbihavosti a odklonu kol Ize méfit zdklon a pfiklon
rejdového ¢epu a diferencni Ghly rejdu. Zde je nutné otdcet pfednimikoly,
proto je nutné pouzit protiskluzové toénice, které slouzi ke snadnému
otaceni kol na podlozce, aby nedochazelo ke smykani kol. Predninaprava
se pfizvedne pomocdi jamového zvedaku a pod kola je nasunuta tocnice,
nacez se autobus opét spusti. Jelikoz by méfici htava pfi maximalnim vy-
to¢eni kol narazela do karoserie vozidla, byly dodany 2 ks prodluzovacich
trnG, které se rychle instaluji na standardni trn kolového drzdkuy, a tim
dojde k jeho prodlouzeni. Proces méfeni zacina nasunutim méficich hlav
na kolové drzaky na pfedni napravé. Obsluha je poté vedena softwarem
v pocitadi. V prvé Fadé probiha kontrola pfevodky fizeni a poloha volan-
tu v pfimém sméru, dale se vytaci kola na jednu stranu (napf. levou) do
hodnoty vytogeni kol 20 ° a po dosazeni této hodnoty je obsluha vyzvana
o vytogeni kol do max. rejdu. Ten samy proces vytoceni kol se zopakuje
vpravo. Nasleduje vyrovnani kol do pfimého sméru. Méfeni je skonceno
a hodnoty se zobrazuji na monitoru. Cely proces méfeni je automaticky
ukladan. U ndmi méteného vozu Crossway byl rozdil max. Ghlu rejdu mezi
levou a pravou stranou cca. 4° (55,6°/59,4°), hodnoty zéklonu rejdoveého
gepu byly srovnatelné (2°56'/2°45°), odklony kol ¢inily 1°34'/1°13, celko-
va sbihavost (naméfena rozbihavost) ¢inita 6,1 mm/m. Hodnotu sbhiha-
vosti je nutné sefidit na +0,5 mm/m. Méfeni rejdu je ponékud narocngjsi,
pfesto v porovnani se stariimi technologiemi pfindsi vyraznou ¢asovou
Usporu, protoZe jej lze u JOSAM i-track zvladnout béhem cca 7 minut.

Nova technologie dodavana spole¢nosti MAHA Consulting umoznila
spole¢nosti CSAD Havifov zavést pravidelné kontroly viech autobusi
ve vozovém parku (tj. 125 voz{i pouze u jednotky Havifov) v intervalu
zhruba jednoho mésice, pficemz tento krok se jisté vyrazné promitne do
ivotnosti pneumatik, a tim i do nakladd. Vyhodou je vysoka mira auto-
matizace zafizeni, kterd vylucuje chyby lidského faktoru, a to vletné téch
umysinych. S ohledem na to, Ze se vedkera data uklddaji, je totiz nelze
na rozdil od zapisovani rukou ,vycucat z prstu’; coz [ze vyznamné zurodit
napfiklad u externich zakaznik(, ktefi by ru¢né vypsanému dokumentu
nemuseli véfit. CSAD Havifov se s ohledem na rychlost méfeni rozhod-
la nabizet sluzbu zékaznikdm navic, kdy po pfistaveni vozu externi firmy
na opravu provedenou méfeni a predloZi namérené vysledky s tim, Ze se
pak sam klient maze rozhodnout, zda si necha provést opravu nebo ne.
Tato sluzba jisté dava dopravci naskok pred silnou konkurenci, Dodavatel
technologie pfitom zajistuje kompletni servis, tedy pfipravu na montaz,
samotnou montaz, zaskoleni persondlu a také udrzbu, ktera se provadi
pravidelné v ro¢ni periodé, a to piimo u zakaznika. Zakaznik ma moznost
provadét tzv. autokalibraci. Navic Ize provést (zpravidla jednou za dva
roky) kontrolu a sefizeni zafizeni také na dilenské zkudebné spole¢nosti
MAHA Consulting, ktera pro systém JOSAM funguje v Praze jako jedna ze
dvou v Evropé (vedle mateFského Svédska).

CSAD Havitov, jedna z trojlistku spolecnosti 3CSAD provozujici vefejnou
dopravu v Moravskoslezském kraji, je dle slov obsluzného personalu
s funkénosti technologie JOSAM i-track velmi spokojena a ocenuje ze-
jména snadné méfeni provadéné s jedoucim vozidlem (a tim danou leh-
kou instalaci), jednoduchou obsluhu a rychlost, se kterou se cely ukon da
provést.

Text a neoznalené foto: Libor Hincica



